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PROJEKTNA NALOGA

Za novogradnjo glasbene Sole v Zalogu pri Ljubljani je potrebno izdelati projekt PZI Sibkoto¢nih
instalacij in opreme za elektro akustiko.

Projekt obravnava elektro akusti¢cno opremo in instalacijo potrebno za predvajanje, snemanje in
nastopanje na manj$ih koncertih v prostorih glasbene Sole.

Nacrt mora biti narejen v skladu z veljavnimi predpisi in standardi, predvidena oprema pa mora imeti
ustrezne ateste, ter odgovarjati zahtevanim tehni¢nim predpisom.
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TEHNICNO POROCILO

45.1. Uvob

Za novogradnjo glasbene Sole v Zalogu pri Ljubljani je potrebno izdelati projekt PZI Sibkoto¢nih
instalacij in opreme za elektro akustiko.

Nacrt mora biti narejen v skladu z veljavnimi predpisi in standardi, predvidena oprema pa mora imeti
ustrezne ateste, ter odgovarjati zahtevanim tehni¢nim predpisom.

Uc¢ni naért

V ucnem nacrtu “Program osnovna Sola - Glasbena vzgoja” je med drugim navedeno, da ucenci ob
poslusanju prepoznavajo, razlikujejo in urejajo zvocne barve glasov/instrumentov, lastnosti tonov, smer,
hitrost in jakost gibanja melodije, naravo skladbe in izvajalce ter razvijajo zvocno senzibilnost. Ucenje v
racunalniskem in/ali informacijsko-komunikacijskem okolju zahteva premisljeno in postopno uvajanje.
Izbiramo tista okolja, ki so primerna tako za zacetnike kot za bolj izkuSene uporabnike.

Kako kvalitetno opremo potrebuje glasbena Sola?

Glasbena Sola za izvedbo zapisanega v u¢nem nacrtu potrebuje visokokakovostno opremo. lzbrana
oprema za Glasbeno Solo Polje zagotavlja uporabniku prijazno in kakovostno opremo za potrebe vzgojno
izobrazevalnega procesa pri glasbenem pouku.

Vzgojno izobraZevalni element oziroma zakaj Je potrebna kvalitetha oprema Vv vzgojno-
izobraZevalnem procesu

Za kvalitetno poslusanje se potrebuje kvalitetna oprema za snemanje in reprodukcijo zvoka, na osnovi
katere se razvije kriticno poslusanje in odnos do estetike zvoka. Spodbujanje estetskega razvoja z
dejavnostmi glasbenega ne samo izvajanja ampak tudi posluSanja in vzgajanje za ustvarjanje in ohranjanje
zdravega zvocCnega okolja ter prepre¢evanja Ze tako velike zvoCne onesnazenosti.

Opis nivojev v avdio in video tehniki

Pri avdio in video opremi poznamo tri nivoje:
- konzumna oprema (za domaco hisno rabo), ni nujno da se drzijo standardov v avdio in video
tehniki;
- semi-pro oprema (za domace hisne studije, lokalne radijske postaje,...),
- profesionalna — “broadcast” oprema, ki izpolnjuje najstrozje kriterije in standarde (uporaba na
nacionalnem radiju, TV, filmska produkcija, snemalni studiji, v tujini pa izobrazevalne
organizacije, ki imajo v programu avdio izobraZevanje).

Profesionalna oprema zagotavlja kakovost in nespremenljive karakteristike pri 24/7 (neprekinjeno
delovanje in uporaba 24ur / 7 dni v tednu). Profesionalna oprema ima to prednost, da je naceloma
namenjena “eni” funkciji in je zato enostavnejSa za uporabo. Profesionalna oprema ima zagotovljeno tudi
podporo in servisiranje.

Opis hamembnosti opreme

Najprej bo potrebno zagotoviti instalacijo za opremo (kanali, cevi, kablaza...), potem pa bo potrebno
narediti $e konéni izbor opreme in nato nakup, montazo in izobraZevanje uporabnikov. Oprema se glede
na namembnost in finan¢na sredstva lahko nabavlja postopoma in po fazah.

Vrsta dok.: PZI Stran 6/11
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OPREMA GLEDE NA NAMEMBNOST

Ozvocenje ucilnice §t. 6

Ucilnica §t. 6, je prostor, kjer bodo potekale uéne ure, hkrati pa se jo bo uporabljajo za manjse koncertne
dogodke, manjse prireditve in druzabne dogodke in kot predavalnico.

Oprema je namenjena za ozvocenje koncertov in prireditev in tudi za snemanje v dvorani. Oprema je
mobilna in prenosljiva.

Predvidena oprema se sestoji iz analogne meSalne mize, aktivnih zvoc¢nikov (zvocniki z ojacevalcem) na
premicnih stojalih, dinami¢nimi mikrofoni, stojali, kabli in sluSalkami.

Plosca s konektorji se bo nahajala v zadnjem delu ucilnice (pozicija zvo¢nikov) in pri profesorski mizi (na
stebru).

Projektna dokumentacija predvideva razvod za 8 balansiranih avdio kanalov na vsaki strani uéilnice.

Aktivni zvoéniki bodo zagotavljali kvalitetno ozvocenje tudi pri niZji glasnosti, enostavni bodo za
rokovanje in zanesljivi. Zvocniki bodo dvosistemski, z Sirokim kotom pokrivanja, brez uporabe “sub”
dodatnega zvocnika.

Zaradi enostavnosti uporabe, manjSega prostora in cenovnega razreda, projektna dokumentacija
predvideva uporabo dinami¢nih mikrofonov.

Mikrofonska stojala bodo enoroc¢na in razli¢nih velikosti.

Mesalna miza bo analogna in poleg prenosljivosti bo omogoc¢ala tudi moznost najmanj 12 dol16 kanalno
“mixanje”. Pomembno je, da bo imela meSalna miza balansirane tako mikrofonske (XLR) kot tudi linijske
(XLR ali Jack) vhode in izhode. S tem bo omogocenotudi bolj zahtevno glasbeno avdio snemanje v
ucilnici $t. 6. MeSalna miza bo imela “dolge fader” regulatorje zvoka. Oprema bo prenosljiva in se jo bo
lahko uporabilo tudi na terenu.

Pomemben del sistema so tudi mikrofonski kabli. Projektna dokumentacija predvideva uporabo
kvalitetnih konektorjev.

Snemalna tehnika

Snemalna tehnika bo namenjena vsem uporabnikom glasbene $ole in jo bo mo¢ uporabljati v kateremkoli
prostoru in tudi izven glasbene Sole. Z opremo bo mogoce posneti kvalitetne zvo¢ne zapise tudi za CD ali
glasbeni arhiv. Oprema bo enostavna za uporabo.

Oprema je namenjenaza avdio snemanje vseh dogodkov, tako na sami lokaciji glasbene Sole kot tudi
izven nje (tekmovanja, nastopi, prireditve), snemanje uénih ur in vaj.

Predvidena oprema vkljucuje prenosni dvokanalni snemalnik, dva mikrofona, vse kable, stojala in
slusalke. Vsa nabedena oprema se bo nahajala v kov¢ku in bo mobilna.

Dvokanalni (stereo) snemalnik bo viSjega kvalitetnega razreda, enostaven za priklop, rokovanje in
uporabo, manjsih dimenzij. Avdio zapis bo kompatibilen z PC in Apple ra¢unalniki.

Mikrofonski sistem predvideva 2 mikrofona in mikrofonski nosilec, ki bosta enostavna za montazo in
uporabo. Nosilec bo pripravljen za uporabo za razli¢ne snemalne tehnike: AB, XY, MS, ORTF

Mikrofonsko stojalo bo mogoce raztegniti tudi visje kot standardno mikrofonsko stojalo.

Vrsta dok.: PZI Stran 7/11
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Kabli bodo dolzine najmanj 20 m in t.i. “star quad”. Konektorji na strani mikrofonov so kotni.

Avdio slusalke za monitoriranje, bodo studijske ,pokrile bodo celotno usesno $koljko in bodo zaprtega
tipa.

Poslus$anje v ucilnicah 1-6

Oprema je namenjena za kvalitetno in kriti¢no poslusanje zvo¢nega materiala; ze posnetega ali tistega, ki
ga bosta profesor in u¢enec posnela z snemalno napravo pri pouku. Prav tako bo mozna analiza
posnetkov. Priklop zvo¢nikov bo “odprt”, kar pomeni, da je dostopnost mogoca tudi iz razli¢nih
predvajalnih naprav.

V ucilnici §t. 1 (najvecja ucilnica z bobni in klavirjem) projektna dokumentacija predvideva vecje in
mocnejSe aktivne zvocnike (zvocniki z ojacevalcem) na mobilnem stabilnem stojalu (S kolescki).

V ucilnicah od §t. 2 do $t. 5 so predvideni manjsi aktivni zvocniki (zvo¢niki z ojacevalcem), ki bodo
instalirani na steno.

Aktivni zvo¢niki spadajo v zacetni razred profesionalne opreme. Zvo¢niki bodo imeli moznost nastavitve
filtrov glede na pozicijo, prav tako bodo imeli tudi moznost vklopa “limiterja”, linijski vhodi pa bodo
standardizirani s studijsko ali broadcast opremo.

Priklop racunalnika na aktivne zvo¢nike bo enostavno dostopen preko USB priklopa. Regulacija glasnosti
in predvajanje bosta regulirana s pomo¢jo rac¢unalnika, ki je “centralna enota” za predvajanje, Kot tudi z
regulatorjem zvoka na DA pretvorniku, ki ima moznost priklopa tudi drugih digitalnih standardov in
priklju¢kov. Sistem poslusanja bo poenoten po vseh uéilnicah in bo enostaven za uporabo.

B.4 Rac¢unalniSka oprema

oprema je namenjena za varovan dostop do interneta, dostop do Solskega arhiva, za brezzi¢ni dostop do
interneta, izmenjavo podatkov in datotek ter za uporabo internetnih vsebin v ucno-izobrazevalnem
procesu. Prenosni racunalniki po ucilnicah bodo v brezzicnem omrezju in bodo prenosljivi ter mobilni,
kar bo profesorjem omogocalo, da se lahko gibljejo po celi Soli oz. po vseh uéilnicah. Streznik se lahko
dobavi in instalira tudiv kasnejsi fazi.

Oprema:
- prenosni raunalniki v vsaki u¢ilnici;
- streznik (server);
- varovanje in distribucija (firewall & switch);
- lokalno WiFi omrezje;
- programska oprema Microsoft .

Za delo v ucilnicah se predvidevajo prenosni racunalniki, saj imajo veliko prednosti pred stacionarnimi.
So manjsi in prenosljivi, imajo ravno tako dovolj procesorske moci in kvalitetne zaslone. Prenosniki bodo
imeli najmanj 16Gb spomina (opcijsko nadgradljivega na 32Gb), SSD disk, 14 ali 15 pal¢ni zaslon
1920v1080 ter i7 procesor.

Glede na to, da Se niso znani podatki, kaksna bo hitrost prenosa podatkov, se bo oprema za varovanje in
distribucija (firewall & switch & WiFi) dolocila naknadno.

Programska oprema bo Microsoft in je potrebno dolociti, katero programsko opremo se bo uporabljalo v
Solskem procesu. Poleg operacijskega sistema Windows 10 Pro, Se Office (Word, Excel, Power Point),
Antivirusni program, morda programi za e-ucilnico, glasbeni programi (Sibelius), itd.

Vrsta dok.: PZI Stran 8/11
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Instalacija, zagon in izobraZevanje

Nakup in dobava opreme bo lahko postopna. Izobrazevanje za uporabnike je nujno, da ne pride do
poskodovanja opreme.

45.2. ELEKTRICNA INSTALACIJA

Nova elektro instalacija za potrebe ozvocenja ni predmet tega projekta. Elaktro instalacija je odelana v
projektu E310/15-03, ki ga je izdelalo projektivno podjetje PRO-ELEKT d.o.o. Podmiscakova 57a
Ljubljana.

Vrsta dok.: PZI Stran 9/11
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45.3. PROJEKTANTSKI POPIS
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4.6. RISBE
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